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1. INTRODUCCION

El presente documento tiene por objeto determinar los pardmetros constructivos,
especificaciones técnicas que deben cumplir el constructor, el interventor y en
generaltodas aquellas personas que tengan injerencia directa en la construccion y
en el control de las Instalaciones Hidrosanitarias del Proyecto: “CONSTRUCCION
DE ESCENARIO DEPORTIVO EN EL BARRIO CAMILO TORRES DEL
MUNICIPIO DE AGUSTIN CODAZZI, CESAR”. Los productos del célculo y disefio
de los mismos acordes a los requerimientos del proyecto, de tal forma que se
unifiguen los criterios de los procesos constructivos acordes con las normas

vigentes.

2. Objetivo

Disefar el sistema hidraulico que permita solventar con la mayor capacidad y
funcionamiento adecuado de los aparatos sanitarios, y brindarle a la infraestructura
el caudal necesario para abastecer la demanda requerida por el proyecto
“CONSTRUCCION DE ESCENARIO DEPORTIVO EN EL BARRIO CAMILO
TORRES DEL MUNICIPIO DE AGUSTIN CODAZZI, CESAR”.

3. NORMAS APLICABLES

El disefio de las instalaciones hidraulicas y sanitarias y las instalaciones de

prevencionde incendios se efectla con base en las siguientes normas:

- Documento RAS-2000.
- NTC-1500 (Cédigo Colombiano de Fontaneria).
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4. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

El presente estudio contiene todas las memorias de calculo y especificaciones
técnicasde los disefios de Instalaciones Hidrosanitarias e Instalaciones de Aguas
Lluvias para la optimizacion de recursos en la ejecucion de las obras de
construccion del sistema hidrosanitario del proyecto “CONSTRUCCION DE
ESCENARIO DEPORTIVO EN EL BARRIO CAMILO TORRES DEL MUNICIPIO
DE CODAZZI, CESAR”.

Las instalaciones proyectadas son para una infraestructura de parque destinada
parafines publicos, por tanto, los aparatos son considerados como uso publico. La
infraestructura cuenta con una cancha de futbol, cancha multifuncional, una zona

de juegos infantiles, gimnasio bio saludable, cafeteria, y bafios publicos.

4.1. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO.

El proyecto abastecera de demanda del proyecto para uso institucional. El
Sistema de Suministro Agua Potable, se tomara directamente de lared publica,
dispondra de un sistema mixto, el cual contara con tanque de compensacion
(Almacenamiento) para garantizar el servicio cuando alla cortes o dafios en la red

publica.

4.1.1. SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS RESIDUALES.
Las aguas residuales provenientes de los servicios sanitarios seran entregadas a

la red existente de alcantarillado mixto municipal.

4.1.2. SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS LLUVIAS.

Las aguas lluvias recolectadas de las canchas de futbol y multifuncional se
dispondran en red de alcantarillado con ayuda de carcamos y sistemas de cajas
de inspeccién, dado que, el municipio de Agustin Codazzi cuenta con red
combinada de alcantarillado, ya que no se dispone dealcantarillado pluvial. El
drenaje en las zonas de juego y/o exteriores sera superficial y se entregara a la

escorrentia reportada en los levantamientos topograficos.
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Parametros de Disefio:

e Norma de disefio: Norma lcontec 1.500

e Ecuaciones de célculo: Reglamento del sector del agua potable y

saneamientobasico RAS-20002.

e Redes hidraulicas: Darcy Weisbach.

4.1.3. RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.

El disefio de las instalaciones hidraulicas se har& directamente de la red publica,
la cual cuenta con la presién requerida para la prestacion del servicio y llenado
de los tanques de compensacion (Almacenamiento), que suplirdn el servicio en
momentos que alla cortes o dafios en la red publica. Desde este punto se
direccionara a cada servicio para los diferentes dispositivos de consumo con las
presiones y velocidades necesarias para el 6ptimo funcionamiento de los
aparatos sanitario y suministro de agua.

El municipio de Agustin Codazzi cuenta con una presion de servicio de 15 m.c.a.
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- EMCODAZZI

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
DE AGUSTIN CODAZZI

Sefiores: .
ALCALDIA MUNICIPAL DE AGUSTIN CODAZzZI

JULIO CESAR MARTINEZ DAZA
Secretaria de planeacion municipal.
Agustin Codazzi, Cesar

Ref. Certificado de Disponibilidad de Sistema Mixto de Alcantarillado.

En atencion a su solicitud la oficina de la empresa de servicios publicos de Agustin
Codazzi EMCODAZZI, certifica a quien esté interesado que el municipio cuenta con
un SISTEMA MIXTO de alcantarillado para la recoleccion de aguas servidas y
pluvial.

Cordialmente.

uis Carlos Quintero Moreno
Gerente General

Direccién Calle 20 No. 14-113, Agustin Codazzi
info@emcodazzi.gov.co tel. 310 703 4837
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EMCODAZZI

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
DE AGUSTIN CODAZZI

Sefores: ; .
ALCALDIA MUNICIPAL DE AGUSTIN CODAZZI

JULIO CESAR MARTINEZ DAZA
Secretaria de planeacion municipal.
Agustin Codazzi, Cesar

Ref. Certificado de Disponibilidad Servicio de Acueducto y Alcantarillado sanitario.

En atencion a su solicitud la oficina de la empresa de servicios publicos de Agustin
Codazzi EMCODAZZI, certifica a quien esté interesado que existe disponibilidad del
Sistema de acueducto y alcantarillado para atender el proyecto “CONSTRUCCION
DE ESCENARIO DEPORTIVO EN EL BARRIO CAMILO TORRES EN EL
MUNICIPIO DE AGUSTIN CODAZZI CESAR”. que se desarrollara en el predio
ubicado en carrera 30 #25 -55 identificado con matricula inmobiliaria No 190-11517
en el Barrio camilo torres de Agustin Codazzi-Cesar.

Adicionalmente le informamos que para otorgar factibilidad para un punto de
conexion se debe cumplir los requisitos exigidos por el Municipio con la presion
solicitada minima de 15 MCA.

Las coordenadas del pozo de inspeccion son 1092238.262 N, 1602170.889 E,
posee una cota clave de 128.47 y cota batea 128.27. Ademas de ello, la tuberia
hidraulica posee un diametro de 3".

Cordialmente.

Direccién Calle 20 No. 14-113, Agustin Codazzi
info@emcodazzi.gov.co tel. 310 703 4837
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4.1.4. ACOMETIDA
Cada espacio contara con un dispositivo para controlar la entrada de agua, ante

eventuales mantenimientos periodicos requeridos en cada espacio.

4.1.5. ALMACENAMIENTO DE AGUA CRUDA.

El Proyecto se abastecera en forma indirecta de un tanque localizado en la

terraza de los bafios a una altura de 4,32 m.

4.1.6. ACOMETIDA.
Se utilizara tuberia y accesorios de PVC Presion para la red para el lleno de los
tanqueselevados por medio de sistema de bombeo, con un dispositivo de cierre

una vez se llene los tanques de almacenamientos.

El suministro interno para cada servicio se hizo en tuberia PVC — Presion de
didmetro desde %" hasta 17, de acuerdo a los resultados obtenidos y a la
normatividad vigente (RAS_Resolucién 0330 del 08 de junio de 2017 y NTC
1500).

4.1.7. RED GENERAL DE AGUA FRIA A PRESION.

Se utilizara tuberia y accesorios de PVC Presion para la red de distribucién desde
los tanques elevados y conducidos a la red interna de distribucion hasta la llegada
a los registros de control de cada unidad sanitaria.

Dentro de las unidades sanitarias después del registro, se utilizara tuberia de

PVC Presion, con accesorios soldados.

4.1.8. PUNTOS HIDRAULICOS DE AGUA FRIA.

El punto hidraulico comprende el tramo vertical desde el codo a nivel de los

ramales (incluyéndolos), hasta las conexiones a las griferias de los aparatos

sanitarios. Se utilizara tuberia y accesorios de PVC Presion y accesorios

soldados.

Para el control de los golpes de ariete por sobre presiones en las redes de

distribucion interior se instalaran camaras de aire en los puntos hidraulicos, que lo
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La camara de aire debe tener una longitud minima de 0.30 m y el material sera el

mismo de la distribucién interior.

4.1.9. TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PRESION (PVC.P).

Las instalaciones en este material tendran las siguientes caracteristicas:

1. Se utilizara tuberia y accesorios PVC presiéon RED 21 para diametros de D

= 1"y superiores. Las uniones se harAdnmediante soldadura PVC.

2. Antes de aplicarse la soldadura se limpiara el extremo del tubo y la campana
del accesorio con limpiador removedor, aunque las superficies aparentemente

seencuentren limpias.

3. La presion de prueba sera de 150 PSI por un lapso no menor a cuatro horas,
segun NTC 1500. En caso de presentarse fuga en un accesorio o tramo, este

debera ser reemplazado por otro nuevo.

4. Las tuberias deberan cumplir la norma ICONTEC NTC 382. Los accesorios
la norma ICONTEC NTC 1339y la soldadura con la norma ICONTEC NTC 576.

5. La tuberia subterranea en zonas peatonales a 30 cm. El fondo de la zanja

sera

6. una cama de arena de 5 cm de espesor y debera quedar completamente
liso y regular para evitar flexiones en la tuberia. El relleno de la zanja debera
estar librede rocas y objetos punzantes, evitandose rellenar con arena y otros
materiales que no permitan una buena compactacion. La prueba del ramal no

se hara antesde 24 horas del soldado de las uniones.

7. En general para su instalacion se seguirdn las recomendaciones que
aparecenen los catéalogos de los fabricantes.
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4.1.10. APARATOS DE FONTANERIA Y ACCESORIOS.

4.1.10.1.CALIDAD DE LOS APARATOS.

Los aparatos de fontaneria deben estar fabricados de materiales duraderos y
no absorbentes, deben tener superficies suaves, impermeables, libres de
rugosidades y deben cumplir con las caracteristicas minimas especificadas en
la NTC 920-1.

4.1.10.2. PARATOS, EQUIPOS, SISTEMAS Y ACCESORIOS DE BAJO CONSUMO DE
AGUA.

Todos los aparatos, equipos, sistemas y accesorios deben cumplir los
requisitos de bajo consumo de agua, conforme a lo establecido en la Ley 373
de 1997 y su decreto reglamentario 3102 de 1997.

Los volumenes de descarga para los aparatos de bajo consumo de agua
deben estar de acuerdo con las NTC 920-1 y NTC 920-2.

4.1.10.3.INODOROS.

Los inodoros, tanto los accionados por descarga manual como los tanques
accionados por una valvula de descarga automatica, deben tener un consumo

promedio no superior a 6,0 L por descarga.

4.1.10.4. ORINALES.

Los orinales deben tener un consumo promedio de agua de no mas de 3,8 L

por descarga.

4.1.10.5. GRIFOS SIN DOSIFICADORES.

Los grifos de los lavamanos deben estar equipados con aireadores, y deben
estar diseflados y manufacturados de modo que el flujo de descarga no exceda

los 9,6 L porminuto.
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4.1.10.6. MANEJO DE AGUAS SERVIDAS

Recibir y conducir todas las aguas residuales provenientes de las descargas

de los aparatos sanitarios, para luego descargarlas a la red publica (MH-0,

MH-1, MH-2, MH-3 Y MH-4) ubicada sobre la carrera proyectada, para recibir
las aguas servidas provenientes del Proyecto “CONSTRUCCION DE
ESCENARIO DEPORTIVO EN EL BARRIO CAMILO TORRES DEL
MUNICIPIO DE AGUSTIN CODAZZI, CESAR”.

Se dispuso de una red de evacuacion en tuberias de 4”, 6” y 8" PVC Sanitaria
que descargan a cajas de inspeccién para finalmente entregar a la red publica,

como se muestra en los planos de disefio.

4.1.10.7. ESPECIFICACIONES SALIDAS SANITARIAS.

Se utilizara tuberia y accesorios de PVC Sanitaria. Este capitulo incluye desde
la descarga de cada aparato, hasta el accesorio a nivel de piso, incluyendo el

S0sco provisional y las tapas de proteccion.

En el montaje de sanitarios se debe incluir la brida sanitaria, que permite anclar
el aparato sanitario con el propésito de mantenerlo perfectamente soportado
al piso. Esta brida debe incluir los cauchos, tornillos y ranuras necesarias para

el anclaje.

4.1.10.8. RED GENERAL DE AGUAS RESIDUALES.

Para todo el trazado de la red de desagle se utilizara tuberia y accesorios de
PVC Sanitaria de diametros de 4”, 6” y 8" acorde como se presenta en el

disefo.

En este capitulo se incluyen los tramos desde los accesorios a nivel de placa

de las salidas sanitarias, hasta la llegada a las cajas de inspeccion.
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Los tramos de tuberias de PVC que sobresalgan de las cubiertas y que queden
a la intemperie se deben proteger con la misma pintura empleada en las capas

finales de la impermeabilizacion de las cubiertas.

4.1.10.9. CAJAS DE INSPECCION.

Las dimensiones y detalles aparecen en los planos adjuntos:

Su fondo sera una capa de concreto de 0.10 m de espesor, preferiblemente en
concreto reforzado o mamposteria. Para las cajas de inspeccion en zona verde
o circulaciéon peatonal, las paredes seran en ladrillo recocido o concreto
reforzado, pafietadas con mortero de arena lavada e impermeabilizada

integralmente.

El flujo se encauzara desde las bocas de entrada hasta la boca y salida mediante
cafiuelas de seccidn circular en el fondo de la caja, y una altura no menor de 2/3

del diametro del tubo de salida.

4.1.10.10. TUBERIA CON ACCESORIOS PVC SANITARIA Y LIVIANA.

Las instalaciones en este material tendran las siguientes caracteristicas:

Deberan cumplir las normas ICONTEC NTC 1087 para tuberias sanitarias, la
NTC 1260 para tuberias de ventilacién y la NTC 1341 para accesorios.

Los extremos de la tuberia y el interior de los accesorios se limpiaran previa
mente con limpiador PVC aunque aparentemente se encuentren limpios y luego
se procederd a unirlos mediante soldadura PVC. En la union del tubo y accesorio
debera quedar un delgado cordén de soldadura.

Después de efectuarse la unién debera dejarse estético el ramal durante 15
minutos y no probarse la red antes de 24 horas.

Las tuberias verticales por muros deberan ser recubiertas con pafiete de
espesor minimo de dos centimetros.

En general para su instalacion se seguiran las recomendaciones que aparecen en
los catalogos de los fabricantes.
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DISENO DE RED DE AGUA FRIA.

Inicialmente se propone una distribucidon interna de la red interna para
suministrar el consumo a cada aparato propuesto de acuerdo a los lineamientos
establecidos por laNTC 1500, para este tipo de escenario y su uso.

Definido los equipos sanitarios y de agua fria, se le asigna los consumos y se
definen caudales y diametros requeridos. Una vez determinados los diametros
requeridos paraabastecer los aparatos, se calcula la velocidad y presién minima
requerida para cada uno, verificando que la ruta al aparato més critico instalado
cumpla con la presion necesaria para su correcto funcionamiento.

5.1. SISTEMA RED DE SUMINISTRO.

El suministro de agua, se toma directamente de la red publica. La cual cuenta
con las presiones y disponibilidad para el proyecto. Este contara con un sistema
mixto, ante eventuales corte en el servicio o dafios sobre la red madre; se
suministrara el agua por medio de tanque de compensacion (almacenamiento)

dispuestos para garantizar el servicio en estos escenarios.

5.2. VOLUMEN TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE.

El aprovisionamiento del sistema para las instalaciones hidraulicas del presente
proyecto por la red publica y tanque elevado. Debido a que el volumen util de
almacenamiento de la infraestructura debe sumar el 100 % del consumo medio

diario (Qmd) en 24 horas, con un volumen de reserva de 2 dias.

El Escenario cuenta en dos Bafios publicos, cancha de futbol, y un escenario
Multidisciplinar. De acuerdo al NTC 1500 establecen que para bafios publicos
tienen un consumo de 50 litros/ hora, asi mismo se el Escenario tiene un
consumo de 1 litros /Silla (100 Sillas). Considerando que el escenario este en

servicio las 8 horas del dia, un dia de reserva para la puesta en servicio, y
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eventuales cortes de suministro. Se establece que se deben utilizar tanque
de 2000 litros al nivel de +4,32 m sobre la cubierta de los bafios.
5.3. CAUDAL MEDIO DIARIO.

La infraestructura del proyecto ser4 usada como un escenario deportivo y
cultural para fines publicos, por tanto, se considera la siguiente dotacion de

acuerdo a la siguiente tabla:

Indusirias 80 litros Mtrabajador
Comencio, mercancias secas, casas de abasios, peluquerias y | 20 litros!/ m* minimo 400 litros! dia
pescaderias
Mercadas 15 litros /m”
Viviendas 200 litros/ habitante! dia a 250 litros/ habitante! dia
Universidades 50 litros! personal dia
Internadaos 250 litros! personal dia
Hoteles (a) R0 litros! habitacion! dia
Hateles (b) 250 litros! camal dia
Oficinas 80 litros/ personal dia
Cuarteles 350 litros/ perscnal dia
Restaurantes 4 litros/! dial comida
Haspitales 600 litros/ personal dia
Frisiones 600 litros/ personal dia
Lavanderias 4% litros 'kg de ropa
Lavado de carros 400 litres /carrol dia
W.C publicos 50 litros! hora

.C. intermitentes 150 litres! hora
Circos, hipodromos, parques de  afracciones, estudios, | 1 litro/ espectador
velodromos, autodromos, plazas de toros y similares
Cabarets, casings ¥ salas de baile 30 litros/ m™
Cines, teatros y auditarios 3 litras | silla
Estaciones de senvicio, bombas de gasoling, garajes y estacionamientos s2 colocara de acuerdo con los siguisntes consumos:
Para lavado automatico 12 000 litros! dia/ unidad
Fara lavado no automatico 7 500 litros/ dia/ unidad
Fara bombas de gascling 300 litres! -::Iia-'_|5u ridor
Fara garajes y estacionamientes cubieros 2 litros/ dia/ m_ de area
Para oficinas y ventas de repuestos § litros! dia/ m™ de area util
El suminisiro de agua para bares, fusntes de soda, refresquerias, cafeterias y similares se calculara con base en los
siguientes consumos:
Area enm’ Consumo diario
Hasta 30 1500 litros{ m™
De 31 a 80 80 ltros/ m_
De 61 a 100 50 litros/ m_
Mayor de 100 40 litros! m”
Riegos
Piso asfaltado 1 litral m™
Empedrados 1.5 litros! m~
Jardines 2 litros! m”
Piscinas 300 liros! persona
Duchas piscina A0 litros/ persona

Tabla No. 1. Evaluacion del consumo (NTC 1500 (Segunda actualizacion) Tabla No. 6; Pag. 35).
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EVALUACION DE CONSUMO MEDIO x 2 Dias

CATEGORIA DOTACION DIA (Lts/Hr) | Cant. [ Horas | DIAS | TOTAL
BANOS PUBLICOS 50 2 8 2 | 1.600,00
COCINA (4 litros/ dia/ comida) 4 2 0 2 16,00
ESCENARIO (3 litros / silla) 1 100 0 2 200,00
TOTAL 1.816,00

Tabla No. 3. Unidades de consumo por aparatos sanitarios. (NTC 1500 (Segunda actualizacion)

Tabla No. 8; Pag. 50).

Aparatos Ocupacion Tipo de control del suministro Oiiiden os
consumo

Inodoro Pyblico Fluxémetro 10
Jinodoro Publico Tanque de limpieza 5 |
onnar Publico Fluxometro de @ = 2,5 cm 10
Orinal Publico Fluxémetro de ® = 2,0 cm )
Orninal Publico Liave 2
Lavamanos Pablico Llave 4
1ing Pablico \aluila mezeladora 4

I Dycha Publico \alla mezeladarg 4 I
Fregadero de servicio Publico | lave 2

| Fregadero de cocina Hotel, restaurante | lave 4
Inodoro Privado Fluxometro 6
Inodoro Privado Tanque de limpieza 3
Lavamanos Privado Llave 1
Bidé Privado Vélvula mezcladora 2
Tina Privado Valvula mezcladora 2
Ducha Privado Valvula mezcladora 2
Ducha separada Privado Valvula mezcladora 2
Fregadero de cocina Privado Llave R
Lavaderode 1a3 Privado Llave 3
compartimientos
Lavadora Privado Llave 2

Pablica Liave 4
Lavaplatos eléctricos Privado Liave g
Publico Llave 6

1) Los valores de unidades relacionados representan la carga total para el sistema de abastecimiento de agua.
Los valores individuales tanto para agua fria como para agua caliente en aparatos que incluyan las dos
conexiones se debe tomar como % del valor total relacionado para el aparato.

Tabla No. 4. Unidades de consumo por aparatos sanitarios. (NTC 1500 (Segunda actualizacion)

Tabla No. 8; Pag. 50).
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Inodoro Publico Tanque 5UH. Riego 4UH
Lavamanos Publico Llave 4 U.H. Fregadero 4 U.H
TIPO DE APARATO CANTIDAD U.G. U.H.
INODORO PUBLICO TANQUE 4 5 10
LAVAMANOS PUBLICO LLAVE 3 4 12
ORINAL 1 2 2
DUCHA 5 4 20
FREGADERO 2 4 8
TOTAL U.H 52

Tabla No. 5. Evaluacion de Consumo, de acuerdo al Reglamento Técnico del Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico - RAS.

5.4. DISENO ACOMETIDA.

Se determina el tamafio del medidor de acuerdo a un rango de caudales de la norma
ISO 4064 o NTC 1063. el dimensionamiento del medidor el cual debe estar
comprendido entre 5 veces el Q2 y el Q3. De acuerdo al andlisis hidraulico tenemos

gue el cauda es de 0,571 L/s.

Diametro . 23 R Qi Q2 Q4 Tipo
[m3/h] [m3/h] [m3/h] [m3/h]
15 mm 2.5 160| 0.015625 0.025 3.125 Mecénico
20 mm 4 160 0.025 0.04 5 Mecanico
25 mim 6.3 160| 0.039375 0.063 7.875 Mecénico
40 mm 16 160 0.1 0.16 20 Mecanico
50 mim 40 80 0.5 0.8 50 Mecénico
80 mim 63 80 0.7875 1.26 78.75 Mecanico
100 mm 100 80 1.25 2 125 Mecénico
150 mm 250 80 3.125 5 312.5 Mecanico
25 mm 10 400 0.025 0.04 12.5 Electromagnético
40 mm 25 400 0.0625 0.1 31.25 Electromagnético
50 mm 40 400 0.1 0.16 50 Electromagnético
80 mm 100 400 0.25 0.4 125 Electromagnético
100 mm 160 400 0.4 0.64 200 Electromagnético
150 mm 400 400 1 1.6 500 Electromagnético

Tabla 3. Parametros de caudales para medidores

En ese sentido se define el tamafio del medidor de 1” (25mm), en funcion de
los caudales.

Donde:
V V= Volumen de tanque V= 2m3
Caudal Q = T= tiempo de llenado T= 0,5Horas

T
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= 4 m3lhr
Q= 1,11 Lts/Seg

5.5. CAPACIDAD DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO ELEVADO DE AGUA
POTABLE.

Considerando que la dotacién calculada es para el suministro de dos dias, y la
capacidad del tanque es el 35% de este. Se define a continuacién su capacidad:

CAP. DE TANQUE ELEVADO: DOTACION x 100% = 1.916 Litros. x 100% =
1916 Litros.

En ese sentido se define que la capacidad del tanque debe ser de 2000 Litros,
por lo que se considera dos tanques de 1000 Litros conectados en seria, ante
eventuales actividades de limpieza en uno de ellos, garantizar el suministro de
agua a losdispositivos.

5.6. FORMULAS UTILIZADAS EN EL DISENO HIDROSANITARIO.

6.1.1. REDES DE SUMINISTRO.

Para el célculo de caudales hidraulicos se toman las unidades de
Hunter. Para el célculo de las pérdidas por friccion en las tuberias de
suministro, se utiliza la formula de "HAZEN WILLIAMS".

3 %107 5x L(m)x Q (é)ws

Hf = D4866 x (1,85

Donde:

C = Coeficiente de rugosidad.
D = Diametro interno de la
tuberia en m.Q = Caudal

I/'sL = Longitud en m.

6.1.2. REDES DE DESAGUES.

Para el calculo de las tuberias de desague se utiliza la formula de "

MANNING".
1 2 1
V ==xR3xs—
n 2
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Donde:

V = Velocidad m/s.
C = Coeficiente
de MANNING.R

= Radio

hidraulico en m.

S = Pendiente.

6.1.3. FORMULA DE FUERZA TRACTIVA.

T=8xRxy

Donde:
R = Radio hidraulico en m. S = Pendiente.
y = Peso especifico del agua.
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RUTA CRITICA PRESION

Se toma como punto mas critico, el aparato con mayor distancia del suministro; para

este caso seria el punto de riego.

ISOMETRIA AGUA POTABLE

ESCALA : INDICADA

g ] TR I TGN

Imagen No.2. Isometria Agua Potable
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PROGRAMA PARA EL CALCULO HIDRAULICOCONDLCTOS A PRESION

DATOS DE ENTRADA
PROYECTO: "CONSTRUCCIGN DE ESCENARID DEPORTIVO EN EL MUNICIPID DE CODAZZI, CESAR".
I. Caracteristicas de Ta tuberia Z. Caracteristicas del Fluido 3. Caracteristicas de Red |
Material PVC | Unidad Fluido Agua Presion Red Publica 13,00 | [m.c.a
Diametro 3/4;-'- "] Temperatura del L] :
Fluido
Rugosidad Absoluta U007 | Tmm] Viscocidad Cinematica 146 [rn]‘/s
(Ks)
. . . Numera | Perdidas por LONGITUD TUBERIA | ACCESORID COTA _
TRAMD LINID No. K | paudal Diametro | Diametro | Diametro RDE | Velocidad e friccion HF PIEZOMETRICA Presion
No. (HM) | Salidas | (Prob) 0] (0] 0] Reynolds by TOTAL Final
Hor | Vert | Lt Hf | Km | Hf Inicial | Final
DE A - - - Lps (in) (in) (m) (m) | [m/s] [-] [m] [(m] | [m] | [m] |[mca)| [-] |[mea)| [mca) | [mca) | [m.c:a] [m]

|| MED | RED 4B It 0.316 p.all 0.75 | 0025 | 2 1008 | 2248474 0.026 I0.83 | 0.00 |10.85| 057 | 135 | 0.8 0.65 15.00 | 1435 14.35
7 | MED | 48 1 0.316 ol 0.75 | 0025 | 2 1008 | 22484714 0.026 047 | 0.00| 047 | 002 (030 002 0.04 14.33 14.31 14.31
3 I A 4B It 0.316 p.all 0.75 3/4 0.omi 2l 1785 | 29301138 0.024 200 (00O 20 | 044 | LD | 0.8 06l 14.31 13.69 13.69
4 A 2 48 1 0.316 ol 0.75 3/4 o.om 2 1785 | 29301138 0.024 006 (00O|OD6| 0O |100| OI8 017 13.69 13.52 13.52
3 2 3 4 | 1ooo0 | 0302 0.549 3/4 0.omi 2l 103 | 17638.350 0.027 M{opof | 009 |220| 012 021 13.52 13.30 13.30
B 3 | LAVP-2 4 | 1000 | 0302 0.549 3/4 o.om 2 103 | 17638.330 0.027 0do (120 (130 | DJ0 |100| D.08 016 13.30 13.14 13.14
l 2 4 42 10 0333 | D.506 0.m2 3/4 0.omi 2l 1787 | 29607877 0.024 032 | 000|032 | 007 |100| OB 022 13.14 12.92 12.92
B | SAN-4| 4 3 | 1000 | 0332 0.593 3/4 o.om 2 1227 | 20562.863 0.026 014 | 040|054 | D06 | 104 | D.OB 0.14 12.92 12.78 12.78
g 4 i} 37 g 0334 | 0492 0.702 3/4 o.om 2 178 | 28782.936 0.025 130 (000|130 | 025 |080| Ol4 039 12.92 12.53 12.53
o] & B B 2 1000 | 0399 0631 3/4 o.om 2l 1.381 | 23308.841 0.026 050 | 000|050 | 007 (080 D.09 016 12.53 12.38 12.38
I | ORH B 2 | 1ooo | 0187 0.433 3/4 0.omi 21| DBa4 | 10952161 0.030 D38 | 12 | 150 | 0.5 |100| 0.2 0.07 12.53 12.48 12.48
2] B l 4 | 1000 | 0302 0.548 3/4 o.om 2l 103 | 17638.330 0.027 DB (00O | 08 | 007 |180| CI0 017 12.38 1221 12.21
13| LAV-4 | T 4 | 1000 | 0302 0.548 3/4 o.om 2l 103 | 17638.330 0.027 D38 (08O L8 | QIO | L0 | O.OB 016 1221 12.03 12.05
[ 8 3l l 0.408 | 0.508 0.709 3/4 0.0 2l 1757 29428118 0.024 108 (00O 1OB | D22 |180| 028 0.50 13.69 1319 1319
3| LAV-3] 8 4 | 1000 | 0302 0.548 3/4 a.om 2 103 | 17638.330 0.027 024 |080| 104 | 008 |D80| 00§ 013 13.19 13.06 13.06
B| 8 g 27 B 0447 | 0.500 0.708 3/4 0.0 2l 1750 | 29316.984 0.024 D78 | 000|078 | DIB | 180 | 028 0.44 13.08 12.62 12.62
I7 | SAN-3| 9 3 | 1000 | 0332 0.593 3/4 a.om 2 1227 | 20562.863 0.026 024 | 040| DB4 | 007 | D80 007 0.14 13.19 13.0 13.08
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8] 3 10 12 0.a00 | 0487 0.698 3/4 0.0 2l 1.633 284T2 .5l 0.025 073 {000 073 | 04 |280 | 043 0.7 13.00 12.43 12.43
9] 10 Il 22 0000 | 0487 0.698 | 0025 | 2 0961 | 21410.507 0.026 005|000 005 000 | 14 | D05 0.06 1248 12.43 12.43
20 | SAN-Z | 3 1000 | 0332 0.093 3/4 a.0m 2l 1227 | 20562.863 0.026 024 | 040| DB4 | 007 D80 D.O7 0.14 12.43 12.30 12.30
20 12 17 0a7 | 047 0.686 3/4 0.0 2l 1644 | 27336878 0.025 096 (000|036 | OI7 |080| 012 0.30 12.30 12.00 12.00
27 | LAV-2| 12 4 1000 | 0.302 0.043 3/4 0.0 2l 1083 | 17638.350 0.oz27 024 |080| 104 | 0.08 |080( 005 013 12.43 2.3 2.3
23| 1 13 13 0707 | 0480 0.693 3/4 a.0m 2l 1674 | 28042472 0.025 032 | 000|032 | 006 |080| 013 019 13.14 12.93 2.9
24 | LAV |13 4 1000 | 0302 0.043 3/4 a.0m 2l 1063 | 17638.350 0.027 024 |080| 104 | O.OB | 180 | 0D 019 12.93 12.1 1.1
2a| 13 14 g 1ooo | 0827 0.726 3/4 0.0 2l 1839 | 30802.320 0.024 100 (00O LO0| 022 | LD | 018 0.4 121 12.36 2.36
26 | SAN-I| 14 3 1000 | 0332 0.093 3/4 .om 2l 1227 | 20562.863 0.026 024 | 040|084 | 007 |080| DO7 0.14 121 12.63 12.63
7| 14 1a 4 1000 | 0302 0.043 3/4 a.om 21 1063 | 17638.350 0.027 0i0 (00O 0M0 | DOV j020| OO 0.02 12.63 1.6l 1.6l
8] 16 16 4 1000 | 0302 0.043 3/4 .om 2l 1053 | 17638.330 0.027 M{oooyf | 0.03 | 180 00 019 12.63 12.44 12.44
23 | LAVP-I| 1B 4 1000 | 0302 0.043 3/4 a.om 21 1063 | 17638.350 0.027 00 120 (130 | 040 | 1O | D.0B 017 12.63 1247 1247

Tabla No. 3. Diseno Hidraulico de red de Agua Fria.
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6.1.4. CHEQUEO AL SISTEMA.

.1.4.1. VELOCIDAD.

LIMITE DE VELOCIDAD (M/S)
VELOCIDAD RED A.F. > 0,50

OK

El tramo que hace parte de la ruta critica de suministro de agua, cumple

con la velocidad requerida.

.1.4.2. PRESION.

PRESION (M)
PRESION m.c.a. >2,00

OK

6. DISENO DE RED RESIDUALES Y DESAGUES.

El sistema de evacuacion de aguas residuales tiene como objetivo primordial eliminar
en forma rapida y segura las aguas servidas de una edificacion; evitando que las aguas
que salen del edificio reingresen a él y controlando el ingreso de insectos y roedores
en la red.

El manejo general de las aguas residuales para este proyecto se realiza de la siguiente
manera:

Se dispone tuberias y cajas de inspeccion que recogen las salidas sanitarias hasta
conducirlas a la red publica, los pardmetros de disefio, dotacién son los empleados

para el disefio de la red de agua fria.

6.1. PARAMETROS DE DISENO.

6.1.1. ANALISIS HIDRAULICO DE COLECTORES.

El fluo de aguas residuales en una red de alcantarillado para su
recoleccion y evacuacibn no es permanente, sin embargo, el
dimensionamiento hidraulico de la seccidén de un colector puede hacerse
suponiendo que el flujo en éste es uniforme, esto es valido en especial

para colectores de diametros pequenos.
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El procedimiento de célculo se basé en la suposicion que el flujo es
uniforme en el conducto y como tal; el analisis se realizo utilizando la

formula de Manning.

|
v=(—)RS?
I
Donde:

V: Velocidad media en m/s

n: Coeficiente de rugosidad de Manning.
R: Radio Hidraulico en metros.

S: Pendiente del conducto en m/m.

El flujo libre y uniforme en los colectores debera ser estable, para lo cual el
namero de Froude es menor de 0,90 o mayor de 1,10.

Donde:

F: Namero de Froude, adimensional.

V: velocidad media del flujo en m/s.

g: Aceleracion de la gravedad = 9,81 m /s2.

D: Profundidad hidraulica, igual al &rea del agua, medida normalmente a la

direccién del flujo, dividida por el ancho de la superficie libre tomada en metros.

6.1.2. COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DE MANNING.
De acuerdo a las caracteristicas genéricas de forma y material de los conductos,

se utilizé un coeficiente de rugosidad de 0.010 para los colectores en PVC.
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6.1.3. VELOCIDAD Y PENDIENTE.
La pendiente de la tuberia sanitaria debe ser tal que garantice su capacidad para
evacuar el caudal de disefio, con una velocidad comprendida entre 0.6 m/sy 5

m/s.

En las redes de aguas lluvias, la velocidad minima no debera ser inferior a 0.75
m/s y la maxima no debera exceder las velocidades permisibles establecidas en

la tabla D.4.8 del RAS, en funcién del material del colector.

6.1.4. CAPACIDAD HIDRAULICA.

En la red de aguas residuales no se podra exceder una relacion de caudales de
0.75, mientras que en la red de aguas lluvias no se podra exceder una relacion
de caudales de 0.95.

6.1.5. CALCULO DE CAUDALES SANITARIOS.

Para estimar el caudal de disefio de los colectores de aguas residuales, se tomé
el método propuesto en 1940 por Roy B. Hunter, el cual consiste en asignar a
cada aparato, unidades para indicar la importancia que tiene dentro del
funcionamiento del sistema; este criterio considera también la probabilidad de que
puedan funcionar simultdneamente varios aparatos. Para conocer el caudal de
las unidades, se tomo la curva elaborada por Hunter y las curvas que se pueden
encontrar en la NTC 1500. A continuacién, se presentan los valores de unidades

tomados para los diferentes aparatos:

RELACION DE CONSUMOS DE APARATOS SANITARIOS
INODORO LAVAMANOS ORINAL | LAVAPLATOS DUCHA
canTiba | ONS | o | Const , |Cons| _[cons| , [cons| . |iora
5 U U U U .
CANT. TOLTA CANT. | TOTAL | CANT. TOLTA CANT. TOLTA CANT. | TOTAL
No.1 3 15 3 12 1 5 1 4 4 16 52
No.2 ! 5 ! 4 0 0 1 4 2 8 21
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. Unidades de
Aparatos Ocupacién Tipo de control del suministro COndamne
Inodorg Publico Fluxsmetro 10
hgudmn Eummu I?nqu&de”mpmza 5|
Orinal Publico Fluxémetro de & = 2,5 cm 10
Orinal Piblico Fluxémetro de & = 2,0 cm 3
Orinal Publico Llve 2
Lavamanos Publico Llave 4|
na PubNco Valvula mezcladora 3
Ducha PI]_bliCD Mabhmla mezrclado 4
Fregaderc de servicio Publico 2
Fregadero de cocina Hotel, restaurante Llave 4
Inodoro Privado Fluxometro B
Inodoro Privado Tanque de limpieza 3
Lavamanos Privado Llave 1
Bidé Privado Vélvula mezcladora -
Tina Privado Vélvula mezcladora 2
Ducha Privado Valvula mezcladora 2
Ducha separada Privado Valvula mezcladora 2
Fregadero de cocina Prvado Llave ?
Lavaderode 1a 3 Privado Llave 3
compartimientos
Lavadora Privado Llave 2
Plblica Llave 4
Lavaplatos eléctricos Privado Llave 3
Publico Llave g
1) Los valores de unidades relacionados representan |a carga total para el sistema de abastecimisnts de
agua. Los valores individuales tanto para agua fria como para agua caliente en aparatos que incluyan
las dos conexiones se debe tomar como ¥ del valor total relacionado para el aparato.

Fuente: NTC 1500 Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias, afio 2023

VELOCIDAD

LIMITE DE VELOCIDAD
(M/S)

0,45-5

OK

Y/q

CAPACIDAD HDRAULICA
)

>0,75

OK

FUERZA TRACTIVA
(kg/m2)

>0,15

OK

FROUDE

NUMERO DE FROUDE
(kg/m2)

09<F
F>1.1

OK
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6.1.6. DISENO DE COLECTORES DE AGUAS RESIDUALES

Disefio de Ramales de Aguas negras - Escenario Deportivo Codazzi, Cesar

DISEND DE RAMALES DE AGUAS NEGRAS

. n
Material PVC Manning 0.0 v del agua (kg/m3) 1000 Gravedad (m/s2) 9.80
ey {2258 (U N ! WV | D/ FROU | VERIFIGAC!
0a d | Salid K O (0( 0 |Sw| Vo | Ao | Do /1 Yn| V [Dh| © R| t
al : o o I D ON
Bajante | HM | as
0.530 00| 2.8 | 1.064 | 0.00 | 8.6314) 0.06 | 016 | 0.42 0.0 | 045 | 0.0 16832 | 0.00 | D29
Rl aZ P 0.301al 4 4 7 | B B 3 | R B 0116 7 4 9 gl 1 7 1335 | CUMPLE
0.500 | 047 00| 2.8 | 1.064 | 0.00 | 86314 005 | 018 | 0.45 | 042 | 0.00 | 047 | 0.00 ) L7784 | 0.01 | 0.32
K D0 s Jm |6 "2 % | 6 | s | 3 | 5|5 0|8 |8|8|3]| gf;|p|"]| COME
Disefio de colectores de Aguas negras - Escenario Deportivo en el municipio de Codazzi, Cesar
‘ DISEND DE COELCTORES DE AGUAS NEGRAS
‘ Material pvC l n Manning 0.0 ‘ y del agua (kg/m3) ‘II]I]I]‘ ’ Gravedad (m/s2) I 980 ‘
Uni | No oh/
Colector d |Salida| K 0 Sw 0o Y/ ]
| s 0 i Vo | Ao . WIT oh | e | R [ o [ VERECH
ID| De A
Clo|a B e | ™ | e |0 | O OO m | | w0 | | @
] ] 1 g gl 7]
NIVEL DE PISO
CLA | CIA
2 0.5000 | 047 0ior | 24 0.00 | 8155932 | 0.05 | 0.20 | 047 | 014 | 0.0 0.00 | 1854 | 0.00
0 Nu?? l‘ll];i 2 b] 0 B 4 B % 1.0060 2l 9 P i 7 1 0 0.476 i B 9 0.306 | 1274 CLUMPLE
CIA
2 MH- 0.2500 | 0.955 0152 | 25 0.018 | 2487279 | 0.02 | D27 | 0.57 | 0.9 | 0.04 0.03 | 2208 | 0.0
B Pll];ﬁ 00 T3 17 0 7 B 4 % 1.3635 9 37 y c 5 7 9 0.784 0 | 4 0.60B | 1445 CLUMPLE
2 | MH- | MH 0.2500 | 0.955 0152 | 25 0.018 | 2487279 | 0.02 | 028 | 0.58 | 0.20 | D.04 0.03 | 2257 | 0.0
7| oo 0 73 17 0 7 B 4 % 1.3635 9 37 y B B 5 4 0.799 | 0 v 0626 | 1.444 CUMPLE
2 | MH- | MH 0.2500 | 0.955 0152 | 25 0.018 | 2487279 | 0.02 | 029 | 059 | 021 | 0.04 0.03 0.02
gl o n 73 17 0 7 B 4 % 1.3635 9 37 y B B 3 5 0813 y 2.301 B 0644 | 144l CUMPLE
2 | MH- | MH 0.2500 | 0.585 0152 | 25 0.018 | 2487279 | 0.02 | 0.30 | O.60 | 022 | 0.04 0.03 | 2.344 | 0.0
g m 03 73 17 0 7 B 4 % 1.3635 9 27 9 B B | 7 [1.826 4 7 B 0.662 | 1438 CLUMPLE
3 | MH- | MH- 0.2500 | 0.585 0152 | 25 0.018 | 2487279 | 0.02 | 031 | OBl | 022 | 0.04 0.03 | 2387 | 0.0
0l m 0 73 17 0 7 B 4 % 1.3635 9 27 9 B B 9 2 [.840 5 g 7 0.680 | 1.436 CLUMPLE

7. MANEJO DE AGUAS LLUVIAS.

Objetivo

Permitir la evacuacion correcta y rapida de las aguas lluvias que caen sobre las
cubiertas del proyecto “CONSTRUCCION DE ESCENARIO ESCENRIO DEPORTIVO
EN EL BARRIO CAMILO TORRES DEL MUNICIPIO DE AGUSTIN CODAZZI,

CESAR”.
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Generalidades

Se presentan los calculos y disefio para el adecuado drenaje de aguas lluvias de
las areas cubiertas del “CONSTRUCCION DE ESCENARIO ESCENRIO
DEPORTIVO EN EL BARRIO CAMILO TORRES DEL MUNICIPIO DE AGUSTIN
CODAZZI, CESAR”. Se toma la precipitacion aportada por el estudio hidrolégica.

7.1. CALCULO AGUAS LLUVIAS.

Para el andlisis hidraulico se empleard, el método racional; el cual se basa en
calcular la cantidad de agua que se acumulara y recorrera sobre la superficie
hacia la zona de descarga, después de que cierta cantidad de agua fue

absorbida, evaporada, retenida, et

Esa cantidad de agua que escurrird sobre la superficie depende de la
intensidad de la lluvia, el coeficiente de escorrentia, y el area de la subcuenca.
La intensidad de lluvia es dependiente del tiempo; el grafico de las curvas de
intensidad-duracién-frecuencia—tipicamente conocidas como IDF (o ID Tr) —
muestra que la intensidad serd mayor en los primeros minutos de la tormenta,

y que progresivamente ira disminuyendo hacia el cese de la tormenta.

8. ANALISIS HIDRAULICO CAFETERIA.

El método empleado para la estimacién de los caudales maximos para las

crecientes asociadas a los periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50 y 100 afios.

Para la estimacién de caudales de disefio de las obras de drenaje fue necesario
tener la intensidad de la precipitacion del evento para el cual se va a proyectar
la obra, la cual se obtuvo a partir de las curvas Intensidad — Duracion —
Frecuencia elaboradas para las estaciones que tiene influencia en la cuenca
de estudio, de acuerdo con la metodologia propuesta en el Manual de Drenaje
del INVIAS.

Q=C.i.A

e Q= Caudal maximo (L/S)
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e C=Coeficiente de escurrimiento (o coeficiente de escorrentia) ver tabla
convalores numeéricos en ese articulo principal.

e |=Intensidad de la precipitacion concentrada en un periodo igual al tempo
deconcentracion tc. (L/S/Ha)

e A= Areade la cuenca hidrografica (Ha).A

e Caélculo de Area (Ha): El objeto es drenar adecuadamente los volimenes de
agua, precipitados sobre las cubiertas del proyecto (Areas Construidas)
0.0075057 Ha.

No. ZONA CUBIERTAS UND CANT
01 CAFETERIA M2 75,057
TOTAL 75,057

e Coeficiente de escorrentia (Adimensional): Para el caso del disefio del
sistema de desagile de aguas lluvias en una edificacion se considera igual a
1, debido a que no se produce infiltracion ni perdidas por evaporacion ya que

se el agua es curre por zonas que el agua escurre.

e La intensidad: La determinaciéon de la intensidad, se da por medio de las
curvas I-D-F. Es una curva que expresa la maxima intensidad de
precipitacion registrada en diversos intervalos de tiempo. Es de gran utilidad

para diversas aplicaciones de los datos pluviométricos.

Las curvas de Intensidad — Duracion — Frecuencia (IDF) tienen utilidad en la
determinacién de caudales pico, cuando se utilizan métodos que relacionan las
precipitaciones con la escorrentia teniendo en cuenta las caracteristicas
fisiograficas de las cuencas. El instituto de Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales — IDEAM proporcionan la informacion referente al

comportamiento y las caracteristicas de las precipitaciones.
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Obras de drenaje vial Tr
Drenaje superficial 2

Cunetas 5

Zanjas de coronacion 10
Estructuras de caida 10
Alcantarillas de 0.9m de didmetro 10
Alcantarillas may ores a 0.90m de didmetro 20
Puentes menores (luz menor a 10m) 25
Puentes de luz igual a 10m y menor a 50m 50
Puentes de luz mayor o igual a 50m 100

Tabla No. 5. Periodo de retorno de acuerdo a la estructura de drenaje proyectada.

inatiautn da Midrologin CURVAS INTENSIDAD DURACION FRECUENCIA - IDF
Meteorologiay - FSTACION: APTO ALFONSO 1 OPF7 (VALL FDUPAR)
Estudios Ambientales

CODIGO: 2803503

180 T
€1
160 (D+Xx0)C2
140
Tr=
_ 120 -2 afios
*-'E ——3afos
= 100
£ 5 afios
® 80 N 10 afios
=2 \\
wv ~
c ——25afios
g 60 NN N
£ AN — ——50 afios
40 \‘\\QH R&%‘H =100 afios
— E—
o —
20 ————————
I E—— |
0
o 50 100 150 200 250 300 350 400
Duracion (min)
TR (afios) c1 X0 C2 D (min) IR | TRe3 I TRe5 | TRe10 | 1Re25 | TRe50 | TR-100
2 5312.162 | 35.973 1.015 15 98.8 107.7 1176 130.0 145.6 157.3 168.8
3 5879.682 | 39.743 1.001 30 748 82.0 90.0 100.1 112.9 1223 131.7
5 7117.206 | 45.044 1.005 60 52.1 59.5 67.6 778 90.8 1004 109.9
10 9764.477 | 53.042 1.027 120 325 317 436 51.0 60.3 67.3 741
25 15773.971| 64.89%6 1.074 360 115 134 15.5 18.2 215 240 265
50 23413.232| 74725 1.118
100 35451.170| 85.188 1.166
Datos Técnicos
Ventana de informacion: 1983 a 2010 # Afos empleados 21
Datos de intensidades ajustados a: Distribucion de probabilidad Gumbel
Parametros estimados con el método de: L-Momentos
Fecha de Actualizacion: Diciembre de 2016
Abreviaturas y Unidades
TR: Periodo de retorno (anos)
D: Duracion (minutos)
I: Intensidad de Precipitacion (mm/h) Actualizado por: Grupo de Investigacion en Ingenieria de los Recursos Hidricos (GIREH), de Ia Facultad
Fecha de reporte: Marzo 15 de 2017 de Ingenieria de la Universidad Nacional de Colombia sede Bogota. Contrato 113 de
2016.
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TIEMPO DE CONCENTRACION (Tc) (min)
TC=Te+Tt

o Te=Tiempo de Entrada (min).

o Tt=Tiempo de Transporte (min) (Es Cero, No Hay Transporte).

0.707 + (1.1 —C) = L1/?

§1/3
Tiempo de Entrada Tc (min) — ECUACION DE LA FAA

o C = Coeficiente de escorrentia (Adimensional).

e =

o L =Longitud de drenaje méas Lejana (m).
o S =Pendiente longitudinal (%).
o Coeficiente de escorrentia: Coeficiente de escorrentia, como el area corresponde a

areas cubiertas, se considera el coeficiente de escorrentia 0,95.

Tabla No. 5. Coeficiente de escorrentia (C). (en Aparicio (1999)).

Tipo de superficie Coeficiente de escorrentia
Minimo Maximo
Zona comercial 0,70 0.95
Vecindarios, zonas de edificios, edificaciones densas 0.50 0.70
Zonas residenciales unifamiliares 0.30 0.50
Zonas residenciales multifamiliares espaciadas 0.40 0.60
Zonas residenciales multifamiliares densas 0.60 0.75
Zonas residenciales semiurbanas 0,25 0,40
Zonas industriales espaciadas 0.50 0.80
Zonas industriales densas 0.60 0.90
Parques 0,10 0.25
Zonas deportivas 0.20 0.35
Estaciones e infraestructuras viarias del ferrocarril 0,20 0.40
Zonas suburbanas 0,10 0.30
Calles asfaltadas 0,70 0,95
Calles hormigonadas 0.70 0.95
Calles adoquinadas 0,70 0.85
Aparcamientos 0.75 0.85
Techados 0.75 0,95
Praderas (suelos arenosos con pendientes inferiores al 2%) 0,05 0.10
Praderas (suelos arenosos con pendientes intermedias) 0,10 0.15
Praderas (suelos arenosos con pendientes superiores al 7%) 0.15 0.20
Praderas (suelos arcillosos con pendientes inferiores al 2%) 0.13 0.17
Praderas (suelos arcillosos con pendientes intermedias) 0.18 0.22
Praderas (suelos arcillosos con pendientes superiores al 7%) 0,25 0.35

e Pendiente: La Pendiente de la cubierta es de 0,5%.

e Longitud: Se considera la longitud mas larga (19,63m) de desagie, la
cual corresponde a la diagonal de la cubierta, como se aprecia en




DISENO HIDROSANITARIO
CONSTRUCCION DE ESCENARIO DEPORTIVO EN EL BARRIO CAMILO TORRES DEL MUNICIPIO
DE AGUSTIN CODAZZI, CESAR

siguiente esquema.

VOLUMEN: 2000 [Lt]

I Tl
R i 1 - e
Nv&iz ;' ] ‘ ( i | E ’ n T \ fA:‘
h FACHADA SUR CAFETERIAS .
Y ESC 1:50

Aplicando la ecuacién de tiempo de concentracion para Tt=0, se tiene que el

tiempo de concentracion es de:

0,871- 13\
be (T)

Te =2.74 Min
T c : Te+0: 2.74 Min
2.74 Min < 5 min

Se Considera el valor minimo de tiempode concentracién igual a 5.00 Min.

Aplicando la ecuacion de Intensidad

| =139.46 mm/Hrs
| =139.46 mm/Hrs * 2.78
1=387.7 ((L/s)/Ha)

Considerando que es drenaje es transversal, el 50% del caudal en referencia es repartido
hacia los dos bajantes de agua lluvia en la cubierta de la cafeteria donde seran recogidos por

bajante de 4 in, localizados en esas zonas.

Aplicando la ecuacion de Cauda. Q = C.i.A (I/s) =1.45 |/s
Q =0.00145 M3

SECCION DE BAJANTE
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P Caudal en litros por segundo
r=1/4 | r=7/24 r=1/3
2 1,10 1,40 1,80
3 3,20 4,20 5,20
4 7,00 9,10 11,30
6 20,70 26,70 33,40
8 44,50 57,60 71,90
10 80,80 104,00 | 130,40
12 | 131,00 169,80 | 212,00

Q = 1,754 r7(5/3) d7(8/3)

Se determina que un tubo de 4” que capten el 100% del volumen drenado cada uno,

cumple satisfactoriamente con el sistema de drenaje.

9. DISENO DE DRENAJE DE CANCHA DE FUTBOL.

El drenaje en campos deportivos es empleado para mantenerlo libre de agua durante y

después de una lluvia de gran cuantia evitando la suspension del partido o el aumento

en el tiempo de utilizacién del escenario (Manual Geodren PAVCO, 2000).

Para la estimacion de caudales de disefio de las obras de drenaje de la cancha sintética

es necesario conocer la intensidad, area de drenaje y coeficiente de escurrimiento de

la superficie, a continuacion, se define cada parametro, de acuerdo con la metodologia

propuesta en el Manual de Drenaje del INVIAS.

Q=C.i.A

e Q= Caudal maximo (L/S)

e C=Coeficiente de escurrimiento (o coeficiente de escorrentia) ver tabla

convalores numéricos en ese articulo principal.

e |=Intensidad de la precipitacion concentrada en un periodo igual al tiempo
deconcentracion tc. (L/S/Ha)

e A= Area de la cuenca hidrogréfica (Ha).

e Calculo de Area (Ha): El objeto es drenar adecuadamente los voliimenes de agua,

precipitados sobre el area terreno de juego (Areas intervencion) 0.060 Ha.

No. ZONA CUBIERTAS UND CANT
1 | TERRENO DE JUEGO m2 4100
TOTAL 4100



https://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_de_escurrimiento
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https://es.wikipedia.org/wiki/Tiempo_de_concentraci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Tiempo_de_concentraci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Tiempo_de_concentraci%C3%B3n

DISENO HIDROSANITARIO

CONSTRUCCION DE ESCENARIO DEPORTIVO EN EL BARRIO CAMILO TORRES DEL MUNICIPIO

DE AGUSTIN CODAZZI, CESAR

Coeficiente de escorrentia (Adimensional): Para el caso del disefio del sistema de

desague de la cancha se considera igual a 0.95, debido a que se tiene proyectado

que el agua escurra sobre la losa de concreto que servira de soporte al terreno de

juego.
Tabla No. 5. Coeficiente de escorrentia (C). (en Aparicio (1999)).
Tipo de superficie Coeficiente de escorrentia
Minimo Maximo
Zona comercial 0,70 095
Vecindarios, zonas de edificios, edificaciones densas 0.50 0,70
Zonas residenciales unifamiliares 0.30 0.50
Zonas residenciales multifamiliares espaciadas 0,40 0,60
Zonas residenciales multifamiliares densas 0,60 0,75
Zonas residenciales semiurbanas 0,25 040
Zonas industriales espaciadas 0,50 0.80
Zonas industriales densas 0,60 090
Parques 0,10 025
Zonas deportivas 0,20 0.35
Estaciones ¢ infraestructuras viarias del ferrocarril 0,20 040
Zonas suburbanas 0,10 0,30
Calles asfaltadas 0,70 095
Calles hormigonadas 0.70 095
Calles adoquinadas 0,70 0.85
Aparcamientos 0.75 0.85
Techados 075 095
Praderas (suelos arenosos con pendientes inferiores al 2%) 0,05 0,10
Praderas (suelos arenosos con pendientes ntermedias) 0,10 0,15
Praderas (suelos arenosos con pendientes superiores al 7%) 0,15 0,20
Praderas (suelos arcillosos con pendientes inferiores al 2%) 0.13 0,17
Praderas (suelos arcillosos con pendientes intermedias) 0.18 0,22
Praderas (suelos arcillosos con pendientes superiores al 7%) 0,25 0,35

Pendiente de la Cancha: 0,5%.

Longitud: Se considera la longitud mas larga (93,23m) de desague, la cual

corresponde a la diagonal del Escenario, como se aprecia en siguiente esquema.

Como tenemos drenaje transversal, se considera una longitud de drenaje de 18

metros.
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M A
/—\

Aplicando la ecuacion de la FAA para la estimacion del tiempo de concentracion, se
tiene que el tiempo de concentracion es de:

TR (afios) c1 X0 c2
2 5312162 | 35873 1015
0.707 + (1.1 —C) * L1/? 3 5879682 | 39743 | 1001
Te = 173 5 7117206 | 45.044 1005
s/ il ELE T A TO7
. 25 15773.971| 64.896 1.074
Te =5.99 Min 50 23413032 | 74725 1118
100 | 35451.170| 85188 1166

T ¢ : Te+0: 5.99 Min

5.99 Min > 5 min, Se Considera el valor minimo de tiempode concentracién igual a
5.99 Min.

[ |

=
(D+XxX0)Cc=2

Aplicando la ecuacion de intensidad, Para un periodo de retorno de 5 Afios.

=136, 74 mm/Hrs.

| =380, 14 ((L/s)/Ha)

Considerando que es drenaje es transversal, el 50% del caudal en referencia es
repartido hacia los extremos de la cancha donde seran recogidos por los carcamos,

localizados en esas zonas.

| =190, 07 ((L/s)/Ha)
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Aplicando la ecuacion de Cauda. Q = C.i.A (I/s) =38.96 I/s

Q =0.03896 M3

Por medio del programa H Canales se disefia el carcamo necesario para evacuar los
volumenes de agua precipitados sobre el terreno de juego. Considerando que tenemos
un ancho de canal de 0,40m, un caudal de 0,0038m3/s, una pendiente de 1% y una
rugosidad de 0,014 (Revestido en concreto), se calcula las propiedades hidraulicas del

canal.

W Célculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular — O

Lugar:  |AGUSTIN CODAZZI | Proyecto [ESCENARIO DEPORTIVO |
Tiamo: |PARQUE CAMILO TORRES | Fevestimenio:  |CONCRETO |
Datos:
Caudal (Q): m3/s
Ancho de solera (b m
Talud 2): lj|
Rugosidad (n):
Pendiente (5} m/m
Resultados:
Tirante normal (v m Perimetro [p): 0.4397] m
Area hididulica (4] m2 Rladio hidréulica (R): M
Espejo de agua [T): M Velocidad [v): m/s
Numero de Froude [F): Energia especifica (E) m-Ka/Kg

Tipo de flujo:

. & 9 4 ;

Calcular Limpiar Pantalla Imprirnir Menu Principal Calculadora

Inaresar el nombre del Provecto | 11:40p. m. ‘ 25/07/2024
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Parametros como tirante, nimero de Froude, tipo de flujo y velocidad estan dentro de
los parametros aceptados para este tipo de estructura, de acuerdo a las condiciones
meteoroldgicas de la zona. Por lo que la seccién propuesta cumple satisfactoriamente
con el drenaje general del terreno de juego. Cabe mencionar que esta estructura esta

proyectada en la parte oriental y occidental de la cancha. La seccion del canal
propuesto seria de 0,40*0,45m.

Se procede a evaluar didmetro de la tuberia de desagtie entre las cajas de inspeccién
dispuestos para recolectar caudal eldrenaje de la cancha. Asi mismo, para el
modelado hidraulico se suma caudal proveniente de bajante de graderia ya que
municipio cuenta con Alcantarillado mixto. Para ello se considera una pendiente de
1,0%, conectada por medio de registros de inspeccion de 1.0 x 1.0 internos hasta el
punto de descarga.

Q =0.03896 M3 Cancha de Futbol
Q =0.003068 M3 Graderia

Q disefio= 0.042 M3

‘@ Calculo del tirante normal, seccion circular = [m] X
Lugat  [AGUSTIN CODAZZI \ Prayecto [ESCENARID DEPORTIVO |
Tramo IPAHQUE CAMILO TORRES ‘ Revestimiento Ip\n: |
Datos:
Caudal (Q}: m3is

Diémetro [d): m
Rugosidad [n):
Pendiente [S): mim

Resultados:

Tirante normal [y): m Perimetro mojado [p): "

Area hidiaulica [A) m2 Radio hidraulico (R} "
Espejo de agua [T): m Velocidad [v): s
Numero de Froude (F): Energia especifica [E): mKg/Ko

Tipo de flujo:

= —
Calcular Limpiar Pantalla Imnprimir Meni Principal Calculadora
Ingresar el walor del caudal 0 1244a m 2670772024
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Por medio del programa de H Canales podemos definir otros parametros hidraulicos
que nos permiten conocer el comportamiento de la tuberia dispuesta para el drenaje.
Se define que la tuberia de desague es de 8” con una pendiente de 1%, interconectada

mediante registros de inspeccién hasta el punto de descarga.

Por otra parte, el estudio de suelo expresa que el nivel freatico de la zona e incidencia
del proyecto se encuentra Hf: 2 m de profundidad, por lo cual no se hace necesario

utilizar drenaje francés puesto que los niveles de carcamos son superficiales.

10.DISENO DE DRENAJE DE CANCHA DE MULTIFUNCIONAL.

El drenaje en campos deportivos es empleado para mantenerlo libre de agua durante y
después de una lluvia de gran cuantia evitando la suspension del partido o el aumento

en el tiempo de utilizacién del escenario (Manual Geodren PAVCO, 2000).

Para la estimacion de caudales de disefio de las obras de drenaje de la cancha sintética
es necesario conocer la intensidad, area de drenaje y coeficiente de escurrimiento de
la superficie, a continuacion, se define cada parametro, de acuerdo con la metodologia
propuesta en el Manual de Drenaje del INVIAS.

Q=C.iA

e Q= Caudal maximo (L/S)
e C=Coeficiente de escurrimiento (o coeficiente de escorrentia) ver tabla
convalores numéricos en ese articulo principal.

e |=Intensidad de la precipitacion concentrada en un periodo igual al tempo
deconcentracion tc. (L/S/Ha)
e A= Area de la cuenca hidrogréfica (Ha).

e Calculo de Area (Ha): El objeto es drenar adecuadamente los voliimenes de agua,
precipitados sobre el area terreno de cancha multifunsional (Areas intervencion)
0.060 Ha.

No. ZONA CUBIERTAS UND CANT
1 | TERRENO DE JUEGO CANCHA m2 621.65
MULTIFUNSIONAL
TOTAL 621.65



https://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_de_escurrimiento
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e Coeficiente de escorrentia (Adimensional): Para el caso del disefio del sistema de

desague de la cancha se considera igual a 0.95, debido a que se tiene proyectado

que el agua escurra sobre la losa de concreto que servira de soporte al terreno de

juego.
Tabla No. 5. Coeficiente de escorrentia (C). (en Aparicio (1999)).
Tipo de superficie Coeficiente de escorrentia
Minimo Maximo

Zona comercial 0,70 095
Vecindarios, zonas de edificios, edificaciones densas 0.50 0.7

Zonas residenciales unifamiliares 0.30 0.50
Zonas residenctales multifamiliares espaciadas 040 0,60
Zonas residenciales multifamiliares densas 0,60 0,75
Zonas residenciales semiurbanas 0,25 040
Zonas industriales espaciadas 0,50 0,80
Zonas industriales densas 0.60 090
Parques 0,10 0.25
Zonas deportivas 0,20 0.35
Estaciones ¢ infraestructuras viarias del ferrocarril 0,20 0.40
Zonas suburbanas 0,10 0,30
Calles asfaltadas 0,70 095
Calles hormigonadas 0.70 095
Calles adoquinadas 0,70 0.85
Aparcamientos 0.75 0.85
Techados 0,75 0,95
Praderas (suelos arenosos con pendientes inferiores al 2%) 0,05 0,10
Praderas (suelos arenosos con pendientes intermedias) 0,10 0,15
Praderas (suelos arenosos con pendientes superiores al 7%) 0,15 0.20
Praderas (suelos arcillosos con pendientes inferiores al 2%) 0.13 0,17
Praderas (suelos arcillosos con pendientes intermedias) 0.18 022
Praderas (suelos arcillosos con pendientes superiores al 7%) 0,25 0,35

e Pendiente de la Cancha: 0.5%.

e Longitud: Se considera la longitud méas larga (37,45m) de desagle, la cual

corresponde a la diagonal del Escenario, como se aprecia en siguiente esquema.
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Aplicando la ecuacion de la FAA para la estimacion del tiempo de concentracion, se

tiene que el tiempo de concentracion es de:

0.707 + (1.1 - €) = L1/2

Te 5173

Te =5.99 Min
T ¢ : Te+0: 3.79 Min

3.79 Min > 5 min, Se Considera el valor minimo de tiempode concentracién igual a

5.00 Min.

(&

| =
(D+X0)€E=2

TR (afios) C1 X0 c2
2 9312.162 35.973 1.015
3 S5879.682 39.743 1.001
5 7117.206 45.044 1.005
10 9764 477 53.042 1.027
25 15773.971 54.896 1.074
50 23413.232 74725 1.118
100 35451.170 85.188 1.166

Aplicando la ecuacion de intensidad, Para un periodo de retorno de 5 Afos.

I =139, 45 mm/Hrs.

| = 387,70 ((L/s)/Ha)
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Considerando que es drenaje es transversal, el 50% del caudal en referencia es
repartido hacia los extremos de la cancha donde seran recogidos por los carcamos,

localizados en esas zonas.

| = 193, 85 ((L/s)/Ha)

Aplicando la ecuacion de Cauda. Q = C.i.A (I/s) = 12.05 I/s

Q =0.01205 M3

Por medio del programa H Canales se disefia el carcamo necesario para evacuar los
volimenes de agua precipitados sobre el terreno de juego. Considerando que tenemos
un ancho de canal de 0,40m, un caudal de 0,0012 m3/s, una pendiente de 1% y una

rugosidad de 0,014 (Revestido en concreto), se calcula las propiedades hidraulicas del

canal.
W Célculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular — O
Lugar  [AGUSTIN CODAZZI ] Proyecto: [ESCENARIO DEPORTIVO |
Tramo. |BARRIO CAMILO TORRES | Fevestimento:  |[CONCRETO }
Datos:
Caudal (3): ma/s
Ancho de solera (b): m

Talud [Z):

Rugosidad [n)
Pendiente (S: m m/m

Resultados:
Tirante narmal [y} m Perimetro [p): m
Area hidraulica [A) m2 Radio hidréulico [R): m
Espejo de agua [T): m Velocidad [v): m/'s
Nimero de Froude [F: Energia especifica [E}: m-Ka/Kg

Tipo de flujo:

- & & 4 g

" Calculadora

Calcular Limpiar Pantalla Imnprirnie Mend Principal

Ingresar el nombre del tramo del canal . 116 p. m. 25/06/2024
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Parametros como tirante, nimero de Froude, tipo de flujo y velocidad estan dentro de

los parametros aceptados para este tipo de estructura, de acuerdo a las condiciones

meteoroldgicas de la zona. Por lo que la seccién propuesta cumple satisfactoriamente

con el drenaje general del terreno de juego. Cabe mencionar que esta estructura esta

proyectada en la parte oriental y occidental de la cancha. La seccion del canal

propuesto seria de 0,40*0,45m.

Se determina el diametro de la tuberia de desagle de los carcamos dispuestos para el

drenaje de la cancha. Evaluando tuberia de 8” con una pendiente de 2.5%, conectada

por medio de registros de inspeccion de 1.0 x 1.0 internos hasta el punto de descarga.

‘@ Célculo del tirante normal, seccidn circular

Lugar  |AGUSTIN CODAZZI

|

Tramo: [PARQUE CAMILO TORRES |

Proyecto [ESCENARIO DEPORTIVD |

Revestimiento: [P‘U’E

Datos:
Caudal (3): m3/s
Diametro [d): m
Rugosidad [n):
Pendiente (S): m/m
Resultados:
Tirante normal [y): m Perimetra mojado [p): 0.2223 "
Area hidraulica [&): m2 Radio hididulico [R): "
Espejo de agua [T} 0.1805 m Velocidad (v} 0.1765 s
MNimero de Froude (F): 0.2846 Energia especifica [E): mKg/Kg
Tipo de flujo:
= = A "5%'
- =) &

Limpiar Pantalla

Imprimir

Menu Principal

Ingresar el valor del coeficiente de rugosidad de acuerdo al material del canal

1211 am

Calculadora

26/07/2024
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Por medio del programa de H Canales podemos definir otros parametros hidraulicos
gue nos permiten conocer el comportamiento de la tuberia dispuesta para el drenaje.
Se define que la tuberia de desagie es de 8" con una pendiente de 2.5%,

interconectada mediante registros de inspeccion hasta el punto de descarga.

Por otra parte, el estudio de suelo expresa que el nivel freatico de la zona e incidencia

del proyecto se encuentra Hf: 2 m de profundidad, por lo cual no se hace necesario

utilizar drenaje francés puesto que los niveles de carcamos son superficiales.
11.DISENO BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS GRADERIA.

El drenaje en campos deportivos es empleado para mantenerlo libre de agua durante y
después de una lluvia de gran cuantia evitando la suspension del partido o el aumento
en el tiempo de utilizacién del escenario (Manual Geodren PAVCO, 2000).

Para la estimacion de caudales de disefio de las obras de drenaje de la cancha sintética
es necesario conocer la intensidad, area de drenaje y coeficiente de escurrimiento de
la superficie, a continuacion, se define cada parametro, de acuerdo con la metodologia
propuesta en el Manual de Drenaje del INVIAS.

Q=C.i.A

e Q= Caudal maximo (L/S)
e C=Coeficiente de escurrimiento (o coeficiente de escorrentia) ver tabla
convalores numéricos en ese articulo principal.

e |=Intensidad de la precipitacion concentrada en un periodo igual al tempo
deconcentracion tc. (L/S/Ha)
e A= Areade la cuenca hidrogréfica (Ha).

e Calculo de Area (Ha): El objeto es drenar adecuadamente los voliimenes de agua,
precipitados sobre el &rea terreno de cancha multifunsional (Areas intervencion)
0.060 Ha.

No. ZONA CUBIERTAS UND CANT
1 | AREA CUBIERTA GRADERIA m2 79.15
TOTAL 79.15

e Coeficiente de escorrentia (Adimensional): Para el caso del disefio del sistema de



https://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_de_escurrimiento
https://es.wikipedia.org/wiki/Definiciones_usuales_en_hidrolog%C3%ADa#Intensidad_de_la_precipitaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Tiempo_de_concentraci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Tiempo_de_concentraci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Tiempo_de_concentraci%C3%B3n
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desagiie de la cubierta de Graderia se considera igual a 0.95, debido a que se tiene

proyectado que el agua escurra sobre techado Upvc que servira de cubierta de

graderia de cancha de futbol.

Tabla No. 5. Coeficiente de escorrentia (C). (en Aparicio (1999)).

Tipo de superficie Coeficiente de escorrentia
Minimo Maximo
Zona comercial 0,70 0,95
Vecindarios, zonas de edificios, edificaciones densas 0.50 0,70
Zonas residenciales unifamiliares 0.30 0.50
Zonas residenciales multifamiliares espaciadas 0.40 0,60
Zonas residenciales multifamiliares densas 0,60 0,75
Zonas residenciales semiurbanas 025 040
Zonas industriales espaciadas 0,50 0.80
Zonas industriales densas 0,60 0.90
Parques 0,10 (.25
Zonas deportivas 0,20 0.35
Estaciones ¢ infraestructuras viarias del ferrocarril 0,20 0.40
Zonas suburbanas 0,10 0,30
Calles asfaltadas 0,70 0,95
Calles hormigonadas 0.70 095
Calles adoquinadas 0,70 0.85
Aparcamientos 0,75 085
Techados 0,75 0,95
Praderas (suelos arenosos con pendientes inferiores al 2%) 0,05 0,10
Praderas (suelos arenosos con pendientes intermedias) 0,10 0,15
Praderas (suelos arenosos con pendientes superiores al 7%) 0,15 020
Praderas (suelos arcillosos con pendientes inferiores al 2%) 0.13 0.17
Praderas (suelos arcillosos con pendientes intermedias) 0.18 0,22
Praderas (suelos arcillosos con pendientes superiores al 7%) 0,25 0,35

Pendiente de la Cancha: 9%.

Longitud: Se considera la longitud mas larga (18.89)

de desague, la cual

corresponde a la diagonal de cubierta de graderia, como se aprecia en siguiente

esquema. Como tenemos drenaje transversal, se considera una longitud de drenaje

de 18.89 metros.
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Aplicando la ecuacion de la FAA para la estimacion del tiempo de concentracion, se
tiene que el tiempo de concentracion es de:

TR (afios) c1 X0 c2
2 5312162 | 35973 1015
0.707 + (1.1 =€) = L1/? 3 5879662 | 39.743 1.001
Te = 73 5 7117.206 | 45.044 1.005
s/ il G764 477 | 53040 TO27
. 25 15773.971| 64.896 1074
Te = 1.02 Min 50 23413032 | 74725 1118
. 100 | 35451170 85188 1166
T ¢ : Te+0: 1.02 Min

1.02 Min > 5 min, Se Considera el valor minimo de tiempode concentracién igual a
5.00 Min.

&=

1 = =
(D+XxX0)C=2

Aplicando la ecuacién de intensidad, Para un periodo de retorno de 5 Afios.

| =139, 45 mm/Hrs.

| = 387,70 ((L/s)/Ha)

Aplicando la ecuacion de Cauda. Q = C.i.A (I/s) = 3.068 I/s
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Q =0.003068 M3

SECCION DE BAJANTE

o Caudal en litros por segundo
r=1/4 | r=7/24 r=1/3
2 1,10 1,40 1,80
3 3,20 4,20 5,20
4 7,00 9,10 11,30
6 20,70 26,70 33,40
8 44,50 57,60 71,90
10 80,80 104,00 | 130,40
12 131,00 169,80 212,00

Q = 1,754 r7(5/3) d7(8/3)

Se determina que un tubo de 4” que capten el 100% del volumen drenado cada uno,

cumple satisfactoriamente con el sistema de drenaje.

12. TUBERIA DE VENTILACION

El sistema de ventilacién sanitaria es una red de tuberias conectadas directamente
con el sistema de evacuacién de aguas residuales con el fin de limitar las
fluctuaciones de la presién de aire dentro de la tuberia (+0.0254 m de columna de

agua).

Permite al sistema nivelar las presiones dentro de la tuberia, el movimiento brusco
del agua disminuye y los ruidos producidos por el “golpe de ariete” desaparecen.
Impide ademas la corrosiébn de los elementos que integran las instalaciones

sanitarias, al introducir en forma permanente aire fresco que ayuda a diluir los gases.

Por otra parte, el montante de desagtie debera prolongarse al exterior, sin disminuir
su diametro. En caso de que termine en una terraza accesible o utilizada para
cualquier fin, se prolongara por encima del piso de arriba hasta una altura no menor
a 1.8 m. Cuando la cubierta del edificio sea un techo o terraza inaccesible, el

montante sera prolongado por encima de este 0.15 como minimo.

El sistema de desaglie debe ser adecuadamente ventilado, a fin de mantener la

presién atmosférica en todo momento y proteger el sello de agua de cada una de
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las unidades del sistema. En ese orden de ideas, la distancia maxima entre la salida

del sello de agua y el tubo de ventilacion corresponden a la siguiente tabla:

del desagiie

Diametro del conducto | Distancia maxima entre ¢l sello y ol
tubo de ventilacién (m)

400%)

1.10

De acuerdo a distancias maximas estipuladas en la tabla anterior,

ubicamos los puntos de reventilacion, obteniendo:

DISTANCIA DISTANCIA
APARATO CHEQUEO
(M) MAX (m)
SAN-1 1.87 <4 CUMPLE
SAN-2 1.82 <4 CUMPLE
LAV-1 0.38 <15 CUMPLE
LAV-2 0.35 <15 CUMPLE
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Liametro Unidades de Liameto requendo para el wbo de wentlacion pnncipal
de la descarga iy 3" 4 6"
montante, vantiladas 50 {mm} 75 (mm) 700 {mm) 150 (mm]
(mm} Ldngitud Maxima del Tubo en metros
[0 12 50,0 - i -
50 (2") 20 45,0 - - -
65 (2V%7) 10 = = = =
75 (3") 10 30.0 1800 - -
75 (3") 30 18.0 150.0 - -
75 (3") &0 15,0 1200 - -
100 (47) 100 11,0 78.0 300.0 =
100 (47) 200 9.0 75,0 2700 -
100 (47) 500 6.0 54.0 2100 -
203 (87 600 - - 15,0 150.,0
203 (8") 1400 = - 12,0 120.0
203 (8" 2200 - - 9.0 1050
203 (8") 3600 - - B0 75,0
203 (8") 3600 - - 8.0 75,0
254 (107 1000 = = = 38.0
254 (107 2500 - - - 30,0
254 (107 3B00 - - - 24,0
254 (107 5600 - - - 18,0

Figura No. 1. Circuito de ventilacion

VENTILACIONG 2 iy |
SUBE 15CM DESPURS pi

| VENTILACIONG 2 IN = "3& .‘ESDE 'JVEL
1 SUBE15 CM DESPUES DE Nive Ty oS
IDEPLACA H:322 M+015m

:é'lucnouez N
15 CM DE:
A SPUES DE pivED-
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\
N\ )

7/ VENTILACION Si e ey
7, gusascuoe szo'é,wa e
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N
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Mediante al Abaco anterior se define que la tuberia de ventilacion es de 2” para el
sistema de desague de aguas negras. En las tuberias de mayor didmetro se deben
instalar accesorios que permitan la correcta ventilacion. Como se establece en los

planos del proyecto.

@Mé}éé" ‘
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